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KTV halozatok tapelladtasa
Ferrorezondns tapegység

« MUkOdése
— Vasmagot telitésbe
viszi, ezdltal szUri c
nagyfrekvencidas
zavarokat

— 50Hz-re kihangolt

— Trapéz fesziltséget
ad le a kimenetéen

n ‘ Datum: 2019.02.18.
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e Jellemzodi
— Hatdsfok: 90-95%

« Terheléstdl fUgg
— Légrés miatt hangos, zug

— Primer feszOltség csdOkkenése, ndvekedése —
kis mértéku szekunder feszOltség valtozas
« Constatnt Voltage Transformer, CVT

— Primer feszUltség tUskéinek elnyomasa

— Trapéz alaku kimeneti fesziltség miatt csak
true RMS muUszerrel mérhetd

H Datum: 2019.02.18.
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« Jellemzdk
— Hatdasfok: 92-98%
— Bemeneti feszUltség: 20-80Veff, AC/DC
— MUkodési frekvencia: 30-60kHz
— Kimeneti rovidzar és tularamvédelem
— Kimeneti feszUltseg-megfutdsi védelem

n Datum: 2019.02.18.
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« Vivo/zqj viszony (carrier-to-noise ratio, CNR, C/N)

— CNR fogalma: A vivofrekvencids jel maximuma és a
zaj atlagos teljesitményének a viszonya

« Az atviteli Utra jellemzd parameéter
« Nem fugg a jelforras jelmindsegétol
« RAadiofrekvencids elven mérhetd

— Elofizetdi végponton az eldirds: min. 44dB, 4,75MHz
savszelessegen mérve, analdg PAL B/G jel esetén

— A CNR 10*log alapon halmozodik, tehat 1dB kimend
jelszint nGvekedés 1dB CNR ndvekedést jelent

— Az alacsony CNR a TV képernydjen havazasként
(hangyafoci) jelenik meg

n Datum: 2013.01.10.
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« Jel/zqj viszony (signal-to-noise-ratio, SNR, S/N)

— SNR fogalma: a demoduldlt alapsavi jel viszonyo
a zajhoz

« A jelforras és az atviteli Ut mindsége is befolydsolja
 Digitdlis jelforras esetén SNR-t alkalmazunk a mérésben
« Modem, CMTS dltal jelzett SNR nem mért, szamitott érték

” 7 7

— Elofizetdi végponton az eldiras DVB-C és
EuroDocsis 3.0 eseten

« 64QAM: 28dB (min. 24 dB, vételkUszob)
« 256QAM:  32dB (min. 28 dB, vételkUszdb)

— Két azonos jelszintd zajt 8sszegezve az eredd
jelszint 3dB-lel lesz magasabb

Datum: 2019.02.07.
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« CNR, zqjszint szdmitas (példal)

— ErdSsitd erdsitése (A): 34dB
— Zajtényezd (F): 8dB
— Termikus zaj (Uy): 2dBuVv

7”7 V4

— Er&sitd kimeneti zaja:

U,qj = Ur + F + A = 2dBuV + 8dB + 34dB = 44dBpV

Datum: 2019.02.18.
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Vid 7

« Erdsitd minimdlis bejdvo szintje
— FUgQ:
« Zajtényezd (F): 6-9dB
« Sorbakapcsolt (kaszkadolt) erdsitdk darabszamdatdl 10*log(N)
« Termikus zaj (U;): ~2dBuV (8MHz sAvszélessegen)
« Koax sik elvart CNR-je (pld. 50dB)

— Példa:
« 4 kaszkadolt erdsitd
Upemin = F + 10 - logN + U + CNR(elvart)
= 8dB + 6dB + 2dBuV + 50dB = 66dBuV
— Megdllapitds:

« ErSsiték darabszdmanak dupldzdsakor a minimalis bemenet
jelszint 3 dB-lel novelendd!

Datum: 2019.02.18.
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« Erdsitd maximalis kimeneti szintje
— FUgQ:
« Erdsitd gydri max kimendszint (1 erdsitére vonatkoztatva)
« Csatornaszamtol: 10*log(csatornaszam/2)
« Sorbakapcsolt erdsitok darabszamdatol: 10*log(N)
— Példa:
* Uiimax7ocs=109dBuV, 3 kaszkadolt erdsitd

Uimax = 109dBuV — 10 - log(3) = 109 — 5 = 104dBuV

— Megdllapitasok:
« ErSsitdk darabszamdanak dupldzasakor az erdsitok
maximalis kimeneti jelszintje 3dB-lel csOkkentendd!

 Csatornaszam dupldazaskor az erdsitdk maximdlis kimeneti
jelszintje 3dB-lel csokkentendd!

E Datum: 2019.02.18.
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« MdsodrendU Uttetési terméekek (composite-
second-order, CSO)

— Mdsodrendu Uttetési termékek két olyan mudsorcsa-
torna vivojenek Uttetésebdl jonnek I1&tre, melyek
frekvencigjanak 6sszege vagy kildnbsége, mint
Uttetési termék, a vizsgdlt musorcsatorna savjaba esik

— Ertéke: Legaldbb 60 dB-lel a referenciaszint alatt
legyen

— A CSO 10log alapon halmozddik, tehat 1dB jelszint
novekedés 1dB CSO romldast jelent

— A CSO a radidfrekvencids sadvban a széleken
halmozdodik

— A CSO a TV képernyodjen ferde csikként jelenik meg

Datum: 2019.02.07.
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« Harmadrendu Uttetési termekek (CTB)

HarmadrendU Uttetési fermékek harom olyan musorcsa-
torna vivdjének Uttetésebdl jonnek letre, melyek frekven-
cigjanak osszege vagy kildnbsége, mint Uttetési termék, a
vizsgdalt mUsorcsatorna képvivdjének kdrnyezetében
csoportosulnak

A musorcsatorndk szamanak ndvekedése az Uttetés
termekek szamat is noveli, ezért merese elengedhetetlen

Ertéke: Legaldbb 57 dB-lel a referencia érték alatt legyen

A CTB 20log alapon halmozddik, tehat 1dB kimend jelszint
ndvekedes 2dB CTB romldst jelent

A CTB a radiofrekvencids sav kdzepén halmozodik
A CTB a TV képernydjen ferde csikként jelenik meg

Datum: 2019.02.07.
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Erositok
Jellemzok

« SdAvszélesseg

— A savkozépi frekvencidn
mérhetd erdsitéshez
képest 3dB-lel kisebb
jelszintekhez tartozo alsd
és felsé hatarfrekvencia
kUlonbsége.

— Erre a tartomdanyra adjdk

meg a névleges
erositéstol valo eltérést
(hulldmosssag, 0,5-1 dB)

— Az erdsitok eldre- és
visszirdnyu savjait diplex

szUurOkkel allitjak be
(hasitas, split).

Datum: 2019.02.18.
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« Tapellatds

— Figyelembe veendd

— erositdk max. fogyasztasi ertékei

— egyes erositokre megadott max. atfolyd aram értéke
« HOmérsekleti tartomdany

— min. &s max. hdmersekleti ertekekkel meghatdrozott
mukodesi tarftomany.
 Tipikus értéke: -40 - +60 °C.
« Reflexios csillapitdas

— Az erGsitdkre megadott, az illesztettseg mindsegere
utalo adat

 Tipikus értéke 16-18 dB

Datum: 2019.02.18.
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S. 6.

Visszirany
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¢ Elve:

— A visszirdnyban az erdsitd €s az ONU bemeneti
jelszintje az allando.

— A HFC rendszerekben a névleges vissziradnyu
bemeneti jelszint 70-80dBuUV.

— Arra kell térekedni, hogy az ONU vissziranyu
adojai ugyan olyan OMI-val (optikai modulacios
index) mukddjenek.

Datum: 2019.02.18.
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 Feladata:

— tOdmbhdzas terUleten
elofizetdi jelek

szétosztasa

— Akfiv: erdsitét | 716-0s Multitap
tartalmaz —*D—’<

— Passziv: mdsik CSP | 16-0s Multitap

doboz erdsitdje
hajtja meg

Datum: 2019.02.18.
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OPTIKAI SIK
AKTIV ES PASSZIV ESZKOZOK
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« Alapvevo tipusaik :
— Erbium adalékolt optikai szalas erdsitd (EDFA)

— Prezodimium adalékolt optikai szalas erdsitd
(PDFA)

— Félvezetd optikai erdsitdk (SOA)

« EDFA mUkddése

— Alapvetd eleme a Si Uvegszal, amelynek magjat
Er3+ ionokkal adaléekoltak

— Ez a szal 980 nm-es vagy 1480 nm-es |ézerrel
pumpalva aktiv dllapotba kerul

— A pumpdlo-, és az erSsitendo jel egy A szelektiv
csatolon keresztUl jut a szalba.

n Datum: 2019.02.18.
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« Az EDFA kimeneti szintje allando

— De csak bizonyos bemeneti szinftartomdnyon
bellUl (pld. +2 +8dBm in, 16dBm ouft)

” 7

« Nem értelmezhetd az EDFA erdsitése

| (. @Iﬂolator
’ 111 ey

‘==l Siofal
Long Period  Oytput
Grating

s  Isolator

1550nm

? - Pump LD

08 01mm

Schematic Diagram of EDFA

Datum: 2019.02.18.
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EDFA erdsito
Felépitése, jellemzoi

Erbium ion energy level and corresponding spontaneous lifetime

M
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MO1003 1x3-As SZEGMENTALHATO KIVEHETO TALCAS OPTIKAI NODE

1 GHz elbre irdnyl savszélesség
200 MHz visszirany( savszélesség
« Opcionalis monitoring transzponder
« Opcionalis GaN kimené fokozat
» Opcionalis CWDM visszirany
« Automatikus optikai szintszabalyzas
» Automatikus vissziranyu zajmenedzsment

Redundancia opcié

Datum: 2019.02.18.
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Optical Node Unit (ONU)
Jellemzok, felépités

RF paraméterek

Eléreirany( RF erdsités [dB]

CTB [dB]

XMOD [dB]

CSO [dB]

CIN [dB]

Kimeneti mérépontok csillapitasa [dB]
Eléreirany( RF mérépont csillapitasa [dB])
Hullamossag [dB]

Kimend erdsité modul tipus

Aktiv kimenetek szama

Kimené valtoészird [MHz]

Kimend reflexié csillapitas (40 MHz -1,5 dB/oktav) [dB]
Kimené impedancia [Q]

TILT forgaspontja [MHz]

Visszirany

Datum: 2019.02.18.

MO1003Cx MO1003Dx

38 @
63 @ -69 @
.59 3 64 @
64 70 @
60 @
301
0£1 @
+0.7
GaAs PD hibrid GaN PD hibrid
3
30/47, 65/85, 85/105 vagy 204/258
>18
75
606, 750, 862, 1000
passziv
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mm EGYETEM Eloreirdnyu optikai vevomodul
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FOR1000F ELOREIRANYU OPTIKAI VEVOMODUL FIBER DEEP HALOZATOKHOZ

1 GHz elfre iranyu savszélesség

Csatlakozasi lehetéség ComMon vagy SNMP
felugyeleti rendszerhez

Automatikus optikai szintszabalyzas

n Datum: 2019.02.18.
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GI:PW:}TAL )—Q—< % W"\/ ATT {> AT {> EQ ——1\{(:\'

1GHz
~ POWER MICRO 2
- ¥ suemy " CONTROLLER <
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Datum: 2019.02.18.
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Optical Node Unit (ONU)
EloreiranyU optikai vevomodul

Optikai vevé paraméterek

Hullamhossz [nm] 1290 ... 1620
Optikal bemendszint tartomany [dBm)] -8...43
Optikai reflexiés csillapitas [dB) > 45
Optikal szint mérépont [V/mW)] 1
Névleges optikai bemendszint [dBm)] -3

RF paraméterek
Savszélesség [MHz] 47 ... 1000
Ekvivalens bemené zaj [pA/VHZ) 7
Szint beallitas OoLC
Kimendszint @ 47MHz (4% OMI) [dBuV] 76
Kimendszint @ 1GHz (4% OMI) [dBuV] 86
Kimendszint pontossag [dB] +1
TILT [dB]) 10 W
Hullamossag [dB) +0,7

Datum: 2019.02.18.
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ROT20x VisszIRANYU OPTIKAI ADO MODULOK

* 200 MHz savszélesség

» (Csatlakozasi lehetéség ComMon vagy SNMP
felligyeleti rendszerhez

* Hulldmhossz-tartomany: 1270...1610 nm

Datum: 2019.02.18.
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Optical Node Unit (ONU)
Vissziranyu optikai adomodul

(= oo e e - —— — {-$
| ROT % E;
|
k= POWER
24V t:;_— SUPPLY uP Controller
(-
|
|
|
| OMI LASER
| DETECTOR || CONTROL

Datum: 2019.02.18.
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TEST POINT
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OPTICAL OUT
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Optical Node Unit (ONU)
Vissziranyu optikai adomodul

Optikai adé paraméterek ROT201F ROT202D ROT202C-xxxx ROT204C-xxxx

Hulldmhossz [nm)

Spektrumszélesség [nm]

Hulldmhossz pontossag [nm)

Hulldmhossz hdmérséklet figgése [nm/°C]
Kimend teljesitmény [mW]

Zajtényezd (RIN) [dB/Hz]

CSO [dBc]

CTB [dBc]

Aramfelvétel [mA]

0,4

-125

-40 n

_50 n
75

1310

0,1

0,08

-145

_52 n
-62 n

-55 mn
95

1470-1610

1
+3
0,11

-145

-50 n

-60 n
75

RF paraméterek

Frekvencia atvitel [MHz]

Hullamossag [dB]

Impedancia [Q]

RF mérdpont [dBuV]

Reflexié [dB)

Névieges bemendszint (10% OMI) [dBuV]

5-204
+0,75
75
70 @
>16
78

Datum: 2019.02.18.
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m Datum: 2019.02.18.
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11/10/2000

n Datum: 2019.02.18.
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 Felhaszndlt irodalom:

— Putz Jozsef: KTV_alap_1_oktatds_ 20180321
(7. verzio, ppt)

— Putz Jozsef: KTV_haladd_oktatds
_ 20180919 (15. verzid, ppt)

— Babosa A., Danyi V., Grof R., Kolto G.,
Sinka S., Turanyi G., Zigo J.: Kabeltelevizios
haldzatok (Fibernet, 2004)

E Datum: 2019.02.18.



