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AKTÍV ESZKÖZÖK – RF SÍK

Dátum: 2019.02.18.2 Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.3

KTV hálózatok tápellátása

Ferrorezonáns tápegység

Előadó: Dr. Derka István



• Működése

– Vasmagot telítésbe 

viszi, ezáltal szűri a 

nagyfrekvenciás 

zavarokat

– 50Hz-re kihangolt 

– Trapéz feszültséget 

ad le a kimenetén

Dátum: 2019.02.18.4

KTV hálózatok tápellátása

Ferrorezonáns tápegység

Előadó: Dr. Derka István
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• Jellemzői
– Hatásfok: 90-95%

• Terheléstől függ

– Légrés miatt hangos, zúg

– Primer feszültség csökkenése, növekedése → 
kis mértékű szekunder feszültség változás
• Constatnt Voltage Transformer, CVT

– Primer feszültség tüskéinek elnyomása

– Trapéz alakú kimeneti feszültség miatt csak 
true RMS műszerrel mérhető

Dátum: 2019.02.18.5

KTV hálózatok tápellátása

Ferrorezonáns tápegység

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.6

KTV hálózatok tápellátása

Tápinzerter

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.7

KTV hálózatok tápellátása

Erősítők, ONU-k kapcsolóüzemű tápe.-i

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.8

KTV hálózatok tápellátása

Erősítők, ONU-k kapcsolóüzemű tápe.-i

Előadó: Dr. Derka István

• Jellemzők

– Hatásfok: 92-98%

– Bemeneti feszültség: 20-80Veff, AC/DC

– Működési frekvencia: 30-60kHz

– Kimeneti rövidzár és túláramvédelem

– Kimeneti feszültség-megfutási védelem



Dátum: 2019.02.18.9

Erősítők

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.10

Erősítők

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.11

Erősítők

Mini-trunk erősítő

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.12

Erősítők

Vonali erősítő

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.13

Erősítők

Comtech LExxx vonali erősítő

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.14

Erősítők

Elosztóhálózati erősítő

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.15

Erősítők

Házerősítő

Előadó: Dr. Derka István



• Vivő/zaj viszony (carrier-to-noise ratio, CNR, C/N)

– CNR fogalma: A vivőfrekvenciás jel maximuma és a 
zaj átlagos teljesítményének a viszonya

• Az átviteli útra jellemző paraméter

• Nem függ a jelforrás jelminőségétől

• Rádiófrekvenciás elven mérhető

– Előfizetői végponton az előírás: min. 44dB, 4,75MHz 
sávszélességen mérve, analóg PAL B/G jel esetén

– A CNR 10*log alapon halmozódik, tehát 1dB kimenő 
jelszint növekedés 1dB CNR növekedést jelent

– Az alacsony CNR a TV képernyőjén havazásként 
(hangyafoci) jelenik meg

Dátum: 2013.01.10.16

Jellemzők

Előadó: Dr. Derka István
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Jellemzők

CNR

Előadó: Dr. Derka IstvánDátum: 2019.02.07.



• Jel/zaj viszony (signal-to-noise-ratio, SNR, S/N)

– SNR fogalma: a demodulált alapsávi jel viszonya 
a zajhoz

• A jelforrás és az átviteli út minősége is befolyásolja
• Digitális jelforrás esetén SNR-t alkalmazunk a mérésben

• Modem, CMTS által jelzett SNR nem mért, számított érték

– Előfizetői végponton az előírás DVB-C és 
EuroDocsis 3.0 esetén 

• 64QAM: 28dB (min. 24 dB, vételküszöb)

• 256QAM: 32dB (min. 28 dB, vételküszöb)

– Két azonos jelszintű zajt összegezve az eredő 
jelszint 3dB-lel lesz magasabb
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Jellemzők

Előadó: Dr. Derka IstvánDátum: 2019.02.07.



• CNR, zajszint számítás (példa)

– Erősítő erősítése (A): 34dB

– Zajtényező (F): 8dB

– Termikus zaj (UT): 2dBµV

– Erősítő kimeneti zaja:

𝑼𝒛𝒂𝒋 = 𝑈𝑇 + 𝐹 + 𝐴 = 2𝑑𝐵µ𝑉 + 8𝑑𝐵 + 34𝑑𝐵 = 𝟒𝟒𝒅𝑩µ𝑽

Dátum: 2019.02.18.19

Erősítők

Jellemzők

Előadó: Dr. Derka István



• Erősítő minimális bejövő szintje
– Függ:

• Zajtényező (F): 6-9dB
• Sorbakapcsolt (kaszkádolt) erősítők darabszámától 10*log(N)
• Termikus zaj (UT): ~2dBµV (8MHz sávszélességen)
• Koax sík elvárt CNR-je (pld. 50dB)

– Példa:
• 4 kaszkádolt erősítő

𝑈𝑏𝑒𝑚𝑖𝑛 = 𝐹 + 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔𝑁 + 𝑈𝑇 + 𝐶𝑁𝑅 𝑒𝑙𝑣á𝑟𝑡

= 8𝑑𝐵 + 6𝑑𝐵 + 2𝑑𝐵𝜇𝑉 + 50𝑑𝐵 = 66𝑑𝐵𝜇𝑉

– Megállapítás:
• Erősítők darabszámának duplázásakor a minimális bemeneti 

jelszint 3 dB-lel növelendő!

Dátum: 2019.02.18.20

Erősítők

Jellemzők

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.21

Erősítők
Jellemzők

Előadó: Dr. Derka István



• Erősítő maximális kimeneti szintje
– Függ:

• Erősítő gyári max kimenőszint (1 erősítőre vonatkoztatva)

• Csatornaszámtól: 10*log(csatornaszám/2)

• Sorbakapcsolt erősítők darabszámától: 10*log(N)

– Példa:
• Ukimax-70cs=109dBµV, 3 kaszkádolt erősítő

𝑈𝑘𝑖𝑚𝑎𝑥 = 109𝑑𝐵𝜇𝑉 − 10 ∙ log 3 = 109 − 5 = 104𝑑𝐵𝜇𝑉

– Megállapítások:
• Erősítők darabszámának duplázásakor az erősítők 

maximális kimeneti jelszintje 3dB-lel csökkentendő!

• Csatornaszám duplázáskor az erősítők maximális kimeneti 
jelszintje 3dB-lel csökkentendő!

Dátum: 2019.02.18.22

Erősítők

Jellemzők

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.23

Erősítők

Jellemzők-Olló diagram

Előadó: Dr. Derka István



• Másodrendű üttetési termékek (composite-
second-order, CSO)

– Másodrendű üttetési termékek két olyan műsorcsa-
torna vivőjének üttetéséből jönnek létre, melyek 
frekvenciájának összege vagy különbsége, mint 
üttetési termék, a vizsgált műsorcsatorna sávjába esik

– Értéke: Legalább 60 dB-lel a referenciaszint alatt 
legyen

– A CSO 10log alapon halmozódik, tehát 1dB jelszint 
növekedés 1dB CSO romlást jelent

– A CSO a rádiófrekvenciás sávban a széleken
halmozódik

– A CSO a TV képernyőjén ferde csíkként jelenik meg
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Jellemzők

Előadó: Dr. Derka IstvánDátum: 2019.02.07.



• Harmadrendű üttetési termékek (CTB)

– Harmadrendű üttetési termékek három olyan műsorcsa-
torna vivőjének üttetéséből jönnek létre, melyek frekven-
ciájának összege vagy különbsége, mint üttetési termék, a 
vizsgált műsorcsatorna képvivőjének környezetében 
csoportosulnak

– A műsorcsatornák számának növekedése az üttetési
termékek számát is növeli, ezért mérése elengedhetetlen

– Értéke: Legalább 57 dB-lel a referencia érték alatt legyen

– A CTB 20log alapon halmozódik, tehát 1dB kimenő jelszint 
növekedés 2dB CTB romlást jelent

– A CTB a rádiófrekvenciás sáv közepén halmozódik

– A CTB a TV képernyőjén ferde csíkként jelenik meg
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Jellemzők

Előadó: Dr. Derka IstvánDátum: 2019.02.07.



Dátum: 2019.02.18.26

Erősítők

Jellemzők

Előadó: Dr. Derka István



• Sávszélesség
– A sávközépi frekvencián 

mérhető erősítéshez 
képest 3dB-lel kisebb 
jelszintekhez tartozó alsó 
és felső határfrekvencia 
különbsége.

– Erre a tartományra adják 
meg a névleges 
erősítéstől való eltérést 
(hullámossság, 0,5-1 dB)

– Az erősítők előre- és 
visszirányú sávjait diplex
szűrőkkel állítják be 
(hasítás, split).

Dátum: 2019.02.18.27

Erősítők

Jellemzők

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.28

Erősítők

Jellemzők

Előadó: Dr. Derka István

• Tápellátás
– Figyelembe veendő

– erősítők max. fogyasztási értékei

– egyes erősítőkre megadott max. átfolyó áram értéke

• Hőmérsékleti tartomány
– min. és max. hőmérsékleti értékekkel meghatározott 

működési tartomány.
• Tipikus értéke: -40 - +60 oC.

• Reflexiós csillapítás
– Az erősítőkre megadott, az illesztettség minőségére 

utaló adat
• Tipikus értéke 16-18 dB



Dátum: 2019.02.18.29

Erősítők

Előre irányú beállítás

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.30

Erősítők

Előre irányú beállítás - példa

Előadó: Dr. Derka István



• Elve:

– A visszirányban az erősítő és az ONU bemeneti 

jelszintje az állandó. 

– A HFC rendszerekben a névleges visszirányú

bemeneti jelszint 70-80dBuV. 

– Arra kell törekedni, hogy az ONU visszirányú

adójai ugyan olyan OMI-val (optikai modulációs 

index) működjenek.

Dátum: 2019.02.18.31

Erősítők

Visszirányú beállítás

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.32

Erősítők

Visszirányú beállítás - példa

Előadó: Dr. Derka István



• Feladata:

– tömbházas területen 

előfizetői jelek 

szétosztása

– Aktív: erősítőt 

tartalmaz

– Passzív: másik CSP 

doboz erősítője 

hajtja meg

Dátum: 2019.02.18.33

Csillagponti doboz

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.34

Csillagponti doboz

Előadó: Dr. Derka István



OPTIKAI SÍK

AKTÍV ÉS PASSZÍV ESZKÖZÖK  

Dátum: 2019.02.18.35 Előadó: Dr. Derka István



• Alapvevő típusaik :
– Erbium adalékolt optikai szálas erősítő (EDFA)

– Prezodimium adalékolt optikai szálas erősítő 
(PDFA)

– Félvezető optikai erősítők (SOA)

• EDFA működése
– Alapvető eleme a Si üvegszál, amelynek magját 

Er3+ ionokkal adalékoltak

– Ez a szál 980 nm-es vagy 1480 nm-es lézerrel 
pumpálva aktív állapotba kerül

– A pumpáló-, és az erősítendő jel egy  szelektív 
csatolón keresztül jut a szálba.

Dátum: 2019.02.18.36

EDFA erősítő

Előadó: Dr. Derka István



• Az EDFA kimeneti szintje állandó
– De csak bizonyos bemeneti szinttartományon 

belül (pld. +2  +8dBm in, 16dBm out)

• Nem értelmezhető az EDFA erősítése

Dátum: 2019.02.18.37

EDFA erősítő

Felépítése, jellemzői

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.38

EDFA erősítő

Felépítése, jellemzői

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.39

Optical Node Unit (ONU)

Elvi rajz

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.40

Optical Node Unit (ONU)

Jellemzők, felépítés

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.41

Optical Node Unit (ONU)

Jellemzők, felépítés

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.42

Optical Node Unit (ONU)

Jellemzők, felépítés

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.43

Optical Node Unit (ONU)

Jellemzők, felépítés

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.44

Optical Node Unit (ONU)

Előreirányú optikai vevőmodul

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.45

Optical Node Unit (ONU)

Előreirányú optikai vevőmodul

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.46

Optical Node Unit (ONU)

Előreirányú optikai vevőmodul

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.47

Optical Node Unit (ONU)

Visszirányú optikai adómodul

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.48

Optical Node Unit (ONU)

Visszirányú optikai adómodul

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.49

Optical Node Unit (ONU)

Visszirányú optikai adómodul

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.50

Optical Node Unit (ONU)

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.51

Optical Node Unit (ONU)

Előadó: Dr. Derka István



Dátum: 2019.02.18.52 Előadó: Dr. Derka István

• Felhasznált irodalom:

– Putz József: KTV_alap_1_oktatás_20180321 

(7. verzió, ppt)

– Putz József: KTV_haladó_oktatás

_20180919 (15. verzió, ppt)

– Babosa A., Danyi V., Gróf R., Költő G., 

Sinka S., Turányi G., Zigó J.: Kábeltelevíziós 

hálózatok (Fibernet, 2004)


