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There is no cloud

It's Just someone else's computer




® Mi a Cloud Computing, mi nem a Cloud Computing?
® Buzzword...

® Valami magikus ize az Interneten, ami vegtelen
szamitasi kapacitast es tarhelyet ad

® Olcso alternativa MS Office-ra

® Olcso alternativa a sajat infrastrukturara

® Virtualizacio

® Grid computing



A Felho (Cloud Computing)

® A szamitasi felho az informatika egyik legujabb fogalma, mely
szakit az eddig megszokott nézdponttal, és elOrevetiti a fizikai
eroforrasoktol valo szakitast.

® Felhot hasznalva nem tudhatjuk, hogy az altalunk hasznalt
szamitasi teljesitmeny illetve tarhely milyen fizikai eszk6zon,
illetve hol helyezkedik el.




Pelda

® Video streaming szolgaltatas
® ReégebbinevenVOD (Video on demand)

® “Préemium” tartalom — sorozatok, filmek, élo kozvetitések
-> a felhasznalok fizetnek érte!

® Szerteagazo kapcsolodo szolgaltatasok

® Kedvencek, hasonl¢ tartalmak, személyre szabas, szamlazas...
® Kihivasok
® Nagyon ingadozo 6ssz-igénybevétel
® Raadasul a kilonb6z4 tartalmak népszerisége nagyon eltérd
® Nagy tarolt adatmennyiség
® Nagy savszélesség-igény
Foldrajzi elosztas

Jo rendelkezésreallas (Fizetd Ugyfelek! Itt nincs olyan, hogy “best effort”)
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Az NIST korulirta— meg ha csak vazlatosan is — a
felho alapu rendszerek leglenyegesebb
tulajdonsagait

lgeny szerinti onkiszolgalas (On-demand self service)
nagyteljesitményl halozat (Broad network access)
Eroforras készletekre epilnek (Resource pool)

teljes es gyors rugalmassag (Rapid elasticity)

merheto adatokat biztositanak (Measured Service)



lgeny szerinti onkiszolgalas

® Amennyiben egy ismert szolgaltatotol veszink igenybe ilyen szolgaltatast,
magatol ertetodonek vesszik az onkiszolgalast. Ennek lenyege, hogy az adott

feladatnak megfelel6 eréforrasokat megadva ,valogathatjuk” 6ssze az altalunk
hasznalni kivant eszk6zok teljesitményet.

Az ilyen modellt leegyszerUsitve akar egy Google fiok letrehozasahoz is
hasonlithatjuk. Hiszen a szolgaltato csak az igénylés modjat irja elo, de a sikeres
regisztracio utan gyakorlatilag szabadon hasznalhatjuk a fiokhoz tartozo
eroforrasokat, termeszetesen a szolgaltato altal megszabott hatarok kozott.




Nagyteljesitmenyu halozat

® A nagyteljesitmenyU halozat egyszerre jelenthet megfelel6 savszelességet,
a fogyasztohoz kozeli szolgaltatast, valamint akar a halozati eszkozok
sokszinUsegerol is arulkodhat



Eroforras keszletek

® Aklasszikus formaban vett er6forraskeszletek a felho infrastrukturaban
nem hasznalhatoak, hiszen az eréforrasok itt nem konkret processzor,
memoria, illetve merevlemez modulokban mérhetéek, hanem
kapacitasokban. Tehat a felhoben szamitasi teljesitmenyt,
memoriamennyiseget illetve tarhelyet vehetunk igenybe, attol figgetlendl,
milyen tenyleges hardvert hasznalunk.

® Az eroforraskeszletek tenyleges nagysaga illetve 6sszeallitasa a felhasznalo
szamara teljesen transzparens. Gyakorlatilag a felho, mint fogalom is ezt
hivatott szemléltetni. A felhd azt jelkepezni, hogy az informatikai
architektura a fogyaszto szamara teljesen lenyegtelen.




Rugalmassag

® Arugalmassag mar nagyban epit az el6z0 tulajdonsagra. Hiszen az 6nmagat
kiszolgalo fogyaszto az adott hatarokon belul korlatlanul igenyelhet es
mondhat vissza eroforrasokat.

® Tehat a rugalmassag a fogyaszto szempontjabol a skalazhatosagot jelenti,
mint peldaul nehany kattintassal megoldhato egy egyetemen az Ujonnan
felvett 2000 hallgato levelezésenek ellatasa. Vagyis a fogyaszto a varatlan
eroforras-igenyeket pillanatokon belul kielegitheti.




Merheto adatok

® Bar egy vallalaton beldli informatikai osztaly nehezen elkepzelheto, hogy
profitorientalt legyen. Ugyanakkor, ha az informatikai koltsegek nem
erzekelhetdek a fogyasztok részerdl, akkor az elvarasok es az igenyek
mindig is nagyok lesznek, de amint szamszerUsodik, a fogyaszto is csak
annyi eroforrast vesz igenybe, amennyire tényleg sziksege van.




Csoportositas telepites alapjan

Privat felho
Publikus Felho
Hibrid Felho

Kozossegi felho



Privat felho

® Aprivat felho talan az egyik legnagyobb fejl6désen keresztilment aga a
felho alapu rendszereknek. Nagy elonye hogy a mar meglevo hardverekre
es szoftverekre, illetve IT beruhazasokra alapoz, €és nem kell egy radikalisan
Uj rendszerre, a publikus felhore (lasd kesdbb) valtani. Emellett lehetdseget
nyujt a vallalatok szamara a publikus felho automatizacios es felugyeletei
lehetOsegek kiaknazasara. A Privat felhoben egy vallalat meglévo
eszkozeire rugalmasan epitve hozhatja létre rendszereit, melyeket a mar
meglevo munkaerdvel fejleszthet, mUkodtethet.

® A privat felhot emiatt kritizaljak a legtobben, mivel ebben az esetben az
adott vallalatnak ugyanugy meg kell vasarolnia a szoftvereket es
hardvereket, amennyiben ezeket a rendszereket fejleszteni akarja.



Publikus felho

® A publikus felhoben egy adott szolgaltatotol igenybevett szolgaltatasrol beszelink
(akar ingyenes, akar fizetos), amikor egy cég az altala megvasarolt tényleges
eroforrasokat hozzaférhetove teszi akar az atlag felhasznalo szamara.

® Nagy eldnye az egyszer0 telepités és konfiguralas, hiszen ezt a szolgaltaté mar
megteszi helyettink. Ugyanakkor még maig nagy kérdés maradt az adatbiztonsag.

® Hiszen ismert teny, hogy amennyiben hozzaferink fizikailag egy adott hardverhez,
akkor az mar nincs biztonsagban, emellett egy adott fogyasztonak fogalma sincs,
hogy hol, illetve milyen hardveren fut az 6 adatait tartalmazo alkalmazas. Publikus
felhore legegyszeribb pelda az Amazon Elastic Cloud (EC2), Google AppEngine




Hibrid Felho

® A hibrid felho, mint neve is mutatja, megprobalja a ket el0z6 fajta legjobb
tulajdonsagait egyesiteni. Lenyege, hogy egy adott vallalat rendelkezik egy adott
felepitesu privat felhdvel, és amennyiben van olyan idoszak, illetve elethelyzet,

amikor az atlagnal joval magasabb a terheles, nem szikseges draga eszkozok
beszerzese.

Megoldaskent, ha ezek a terhelestobbletek ismert mintat kovetnek, ugy erre az
idoszakra berbe vehet privat felhobdl eroforrasokat, melyeket a sajat rendszerhez
illesztve a megfelel6 API-n keresztul, akar megtobbszorozheti a privat felhd
eroforrasait. Kerdeskent itt is felmerilhet a biztonsag, de az illesztes soran meg

lehet adni olyan policy-kat melyek megakadalyozzak a kritikus adatok privat
felhobe vandorlasat.

Tipikus ilyen helyzet példaul az egyetemek tantargy- illetve vizsgajelentkezései.
Hiszen sok evi atlag szolgal mintanak akar idopontokra, akar a terhelés mertekere,
Igy nagy segitseget nyujthat az IT reszlegnek a kiegeszito ercforrasok
mennyisegenek meghatarozasahoz.




Kozossegi Felho

® Nem Osszetévesztendd a kozossegi halozattal.

® Valojaban logikailag a privat és publikus felhd kozott helyezkedik el.
Lenyege, hogy tobb ceg (hasonlo informatikai iranyelvekkel) 6sszefog es
sajat privat felhojuk eroforrasait megosztja a tobbiekkel.

®* Igy amennyiben nem ugyanabban az idépillanatban vannak a rendszerben
tobbleterdforras igenyek, ugy egy masik ceqg privat felhojebal
.kolcsonozhetink” eroforrasokat. A biztonsag magasabb foku, mint egy
atlagos publikus felhoben, megis rendelkezik annak a skalazhatosagaval.
Felteve termeszetesen, ha a privat felhok teljesitmenye kozel azonos.




Csoportositas cel szerint

® Infrastruktura mint szolgaltatas (1aaS)
® Platform mint szolgaltatas (PaaS)

® Szoftver mint szolgaltatas (SaaS)



laaS

® A ,felhosites” alapkove. Gyakorlatilag egy osztaly fedi le az altalanos er6forrasok
(szamitasi teljesitmeény, memoria, tarhely, halozati hozzaferés) berbeadasat.
Gyakran 6sszekapcsoljak a , platform, mint szolgaltatas”-sal, hiszen amennyiben
egy felhasznalo az adminisztratori felGleten megadja, hogy milyen eréforrasokra
van szuksege, leggyakrabban a szolgaltato altal elore definialt operacios

rendszerek kozott is valaszthat, igy mar egy konfiguralasra kész virtualis gepet kap
kézhez.

Nagy elonye, hogy a bérbevett szerverek karbantartasa, illetve a minel magasabb
rendelkezesre allas biztositasanak koltsegei nem a felhasznalot, hanem a
szolgaltatot terheli.



laa$S tipikus fogalmai

Image — elGtelepitett virtualis gep sablon
Flavour — virtualis gép , dijcsomag”, CPU, RAM, diszk er6forras méretek

Virtual machine / instance / server etc.

Network Address — virtualis géphez rendelhetd IP cim

Network — altalaban van kilon publikus és privat halézat, néha VPN is

Security Groups — szolgaltato-oldali tizfal

Block storage — virtualis géephez rendelhetd tarhely

File storage — virtualis gep Image-ek, telepiteni valo szoftverek tarolasa
(kicsit Paas jellegU)



Privat, hibrid laaS

® Privat cloud? Nem ellentmondas ez?
® Megoldatlan problemak publikus cloudban:

® Biztonsag - gyakorlatilag a szolgaltatoban meg kell bizni, virtualis gépek a hoszt feldl
kiszolgaltatottak

® Rendelkezesre allas — szolgaltatoban meg kell bizni (apro betUs reszt elolvasni a
szerzodésben)

® Szolgaltatasi szint — szolgaltatoban meq kell bizni, + apro betUs rész...
® — Nem minden feladatot lehet kivinni

® Egy cegnek lehet mar meglévo infrastrukturaja is, amit hazon belul szeretne
minel jobban hasznositani

® Hibrid cloud:

® Egyfele futtatokornyezet van kivil és belUl, tetszolegesen atrakhato
® Erzékeny feladatokat hazon belil tartani

® Kevésbe erzekeny feladatokat — ha elfér — hazon belGl futtatni, ha nem fér el, akkor
kivilrdl kipotolni az eréforrasokat



Paa$S

® Ezen esetben a platform egy adott szolgaltatashoz tartozo eréforras és szoftverkomponensek

osszeallitasat jelenti. Amennyiben egy ilyen szolgaltatast veszink igenybe, ugy az adott esetben felmerdlo
erOforrasigények a célnak megfelelden eldre beallitott erteket vesznek fel, és az esetleg szoftverek
figgoségei is automatikusan rendelkezésre allnak.

® Erre kivalo pelda a LAMP (Linux-Apache2-MYSQL-PHP) platform, valamilyen CMS rendszerrel (Content
Management System) kiegeszitve (példanak okaért Joomla!-val). Ez esetben, ha az adott felhasznald egy
Joomla! web fejleszté platfromot kivan |étrehozni, ugy az 6sszes szerverkomponens automatikusan
rendelkezésre all, és csak a végfelhasznaldi konfiguraciokat kell érvényesiteni.

Esetlegesen jelenthet egy tobb virtualis gépbdl allo keretrendszert, melyben bizonyos el6re definialt

programnyelveken lehet fejleszteni. De ide sorolhatdak a kilonboz6 vallalatiranyitasi rendszerek is, pl.:
SAP.



SaasS

® Ebben az esetben egy adott szoftver vagy szolgaltatas kozpontositva fut, es
a kliensek — tipikusan web bongeszok — ehhez a rendszerhez csatlakoznak. A
legtobb vallalati (business) alkalmazas ezt a modellt hasznalja.

® Tipikusan ilyen szolgaltatasok a szamlazasi rendszerek, kollaboracios
rendszerek, CRM és ERP rendszerek.



SaasS |l.

® Ezek a szoftverek rengeteg szamitogepen futnak azonos konfiguracioban a
menedzsment megkonnyitese erdekében. Nehany esetben a felhasznaloknak
lehetoseguk van akar mas verzioju szoftver tesztelésére (tipikusan béta allapotu
rendszerek).

® Ez a modell tehat gyokeresen eltér a tradicionalis szoftverhasznalattol, melyben a
szoftverek fizikai masolata fut gyakran elterd verzioszammal, egyeb testreszabott
beallitasokkal akar ugyanazon cegnél.

® Ez a kozponti menedzselhetOség teszi lehetove azt, hogy ezek a rendszerek az
atlagosnal gyakrabban frissithetdk a kovetkezo elonyok miatt:

® Kozponti kiszolgalas (nincs szikség a felhasznalokat Uj verzio telepitésére kényszeriteni)

® Egy szoftvernek egy konfiguracioja létezik (kevesebb fejlesztési, tesztelési fazis)
® Aszoftver fejlesztdjenek rendelkezesre allnak tenyleges adatok (életszagu tesztelés)

® Aszoftver fejlesztdjenek lehetdsege van a felhasznalok viselkedéseinek feltérképezésére
(web analitikak)



A Cloudrol!

® Lathato tehat, hogy a felho technologia/infrastruktura kozel sem kiforrott
es a gyartok altal szabvanyositott rendszer. Szamtalan technikai es jogi
bonyodalom szarmazott az IT felhositesebdl. Kezdve a 2007-ben kezdodott
szabvanyositasi probalkozasokkal.

® Eloszor a Dell védette le a ,,Cloud Computing” markanevet (U.S. Trademark
77139082) ezt egy hettel kesdbb vissza is vontak. Azota ezeknek a
szabadalmi kerelmeknek a szama ugrasszerGen megnott. 2008 es 2009
kozott 483%-al nott a szamitasi felhdkkel kapcsolatos szabadalmi kerelmek
szama mely a 2010-es evre tobb mint 5oo kérelmet is tullepte.

® Ahhoz, hogy ezek a feltetelek ervenyesiljenek, egy mar meglévo
technologiahoz, a virtualizaciohoz fordult az IT szektor. Ahhoz, hogy mind a
nagy rendelkezesre allas, mind pedig a skalazhatosag a legegyszeribb
legyen, evidens valasztas volt a virtualizacios technologiara épiteni.




Edge Computing (Distributed Cloud)

ETSI altal kitalalt fogalom

® El6szor Mobile Edge Computing volt majd 2017 elején csak Edge Computing, a Wi-Fi es
fix el6fizetoi oldal miatt

MEC (Multi-access Edge Computing)

® Atelekommunikacios cegek a szamitasi kapacitast kozelebb viszik az el6fizetokhoz, a
telco halozat szelere.

Kozel real-time
Magas adatatvitel

Alacsony késleltetés



Edge Computing (Distributed Cloud)

Data sources Developer & Customer
commumbes

\\ Forras: Accelleran



Fog Computing

A FOG computing hasonlo pillerekre epul mint a Edge Computing
A CLOUD kozelebb hozatala az elofizetohoz a cél (Things from [oT)

Barmilyen eszkoz mely valamilyen szamitasi kapacitassal rendelkezik lehet FOG
Node

Az IDC szerint a 2020-ra a adatok 40%-at helyben az loT eszk6zokhoz kozel fogjuk
feldolgozni

A helyben feldolgozott adatok minimalis késeltetest eredmeényez, rengeteg
felesleges adatatvitelt elkerul, a szenzitiv adatokat a halozaton beldl tartja

Forras: Cisco



Fog Computing = Edge Computing??

Cloud, Fog, Edge and Things
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Fog Computing != Edge Computing

® Az Edge Computing
hasznalatakor a specifikus
applikacioink az
eszkozokhoz kozel
(logikusan kozel)

®* AFOG Computing lenyege,
hogy egy multi-layer
architektura hasznalataval
analizalja a tovabbitando
forgalmat, es azon

talalhatoak forgalom mely a vilag tobbi

® A halozati szolgaltatasok reszenek hasznos felkerul a
nem a felhében futnak, Felhobe a tobbi a helyi
hanem minden az halozatban marad

elofizetohoz kozel



Fog Computing > Edge Computing

® A jelentos kulonbsegek a Fog Computing javara (OpenFog Consortium)
® AFog-babeletartoznak a mobil és a vezetekes halozati entitasok is
® AFog-nak gyakorlatilag része az Edge Conputing

® A MEC szabvanyok a szamitasi kapacitasra fokuszalnak, a FOG-nak a tarolas és a DPI
(Deep Packet inspection eés Forward) is része

® AFogarchitektura mélyebb, a CLOUD-ig eér, mig az Edge csak egy reteg a sok kozul.

® AFogfo allapillérei a Privacy és Security



Vezeto Use Case-ek

® A halozati vegpontokert felelds RAN megvizsgalja analitikusan az atviteli
parametereit és megbecsuli a elerheto adatatviteli sebesseget az el6fizeto
szemsz0gebol. Ezeket a CDN rendszernek tovabbitva a halozati stream
adaptalhato a megfeleld sebessegre.
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