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1. A tantargy szerepe a szakképzés céljanak megvaldsitasaban:

Szamitogép-haldzatok alapfogalmainak, legfontosabb protokolljainak, elterjedten hasznalt fizikai-
adatkapcsolati megvalositasainak, alkalmazasainak megismertetése, a halozatok teljesitoképesség-
vizsgalatara alkalmazott médszerek és a UNIX alapok bemutatasa.

A targy alapot nyujt az infokommunikécio szakirany tobb targya szamara.
2. A tantargy témajanak szakmai hattere, indokoltsaga:

Az internet technologia legfontosabb protokolljainak (IPv4 és IPv6, TCP, UDP, ICMP, ARP, NDP,
RIP, OSPF, BGP, és az IPv6 attérési technologiak) és a lokalis halozatok legelterjedtebb vezetékes
(Ethernet 100BaseTX/FX, 1000BaseT/SX/LX) vezeték nélkiili (IEEE 802.11/11a/11b/11g/11n)
megvaldsitasainak €s szolgaltatasainak (DNS, DHCP, TELNET, SSH, SCP, SMTP, POP3/POP3S,
IMAP4/IMAP4S, FTP, TFTP, NFS, SMB, HTTP/HTTPS) megismerése ¢és gyakorlati
alkalmazédsdban valo alapvetd jartassag megszerzése minden villamosmérndk hallgatd szamara
elengedhetetlen.

3. Tantargyi jellemzok:
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Elétanulményi feltételek (legfeljebb 3 tantargy, vagy egy modul):
Régiek: Programozas (NGB_SZ002 1), Informacidelmélet (NGB_TA022 1), Telekommunikacié (NGB _TA010 1)
Ujak: Digitalis rendszerek (NGB TA054 1), Telekommunikacié (NGB TA010 1)




4. Tanagyag tartalma oktatasi hétre bontva:

Az alabbi tablazat tajékoztato jellegl, az litemezés az anyag feldolgozasi sebességétdl fliggden ettdl
eltérd lehet. A szamonkérések iddpontjat csak nagyon indokolt esetben valtoztatjuk meg, ha ilyen
eléfordulna, akkor arrol tjékoztatast adunk a http://www.tilb.sze.hu honlapon kozzétett hir
formajaban.
A targy anyagat az el6adasokon, laborgyakorlatokon elhangzo, a jegyzetekben megjelent és a
targy honlapjara felkeriilt anyagok egyiittesen képezik!

Okt. hét | Eléadas témakdre Gyakorlat témakore
e. a. datum
1. Tajékoztato a kovetelmeényekral. — nincs méreés —
(02.03.) Bevezetés: alapfogalmak, OSI 7 rétegii referenciamodell,
TCP/IP modell, topologidk, MAC protokollok
Ethernet halozatok: fizikai kozegek és csatlakozok,
2. Ethernet halozatok: kodolasi megoldasok, MAC protokoll, Linux alapvetd
(02.10.) keret felépitése, keretek hibai. Cimzési modok. PoE, IEEE parancsai,
802.1Q (VLAN Tagging), Ethernet hal6zatok aktiv elemei. konyvtarszerkezete.
3. Ethernet halozatok fejlédése €s fajtainak jellemzoi. Jogosultsagok ¢és fajlok
(02.17) Strukturalt kabelezés: elvek és tervezési szabalyok. kezelése, tovabbi
WLAN: IEEE 802.11, 11a, 11b, 11g, 11n parancsok.
4. Internet Protocol: IP cimek, datagramok felépitése, az IP Patch kébel készitése,
(02.24)) miikodése, utvalasztas: CIDR. bemérése.
1. ZH: 2016. 02. 24. (szerda) 17:10 D1 + Linux desktop
5. Transmission Control Protocol: TCP szegmens felépitése, ifconfig, ping
(03.02.) kapcsolatfelvétel, megbizhato adatforgalom, kapcsolat Wireshark megismerése
bontédsa, forgalomszabdalyozés, torlodasvezérlés
0. User Datagram Protocol. Internet Control Message Protocol: TCP: kapcsolat
(03.09.) tizenetformatum, fontosabb {izenetek. Kiegészit6 protokollok: felépitése/bontasa,
ARP, RARP, BOOTP, DHCP torlodasvezérlés
7. Utvonalak kialakitasa: RIP, OSPF, BGP. ARP, ICMP iizenetek
(03.16.) IPv6: datagram felépitése, cimzési megoldasok, vizsgalata
1. HF kiaddsa
8. [Pv6: ICMPv6, NDP, SLAAC. IPv6 transition: 6to4 (6in4, DHCP protokoll,
(03.23.) Teredo, 6rd) traceroute
9. IPv6 transition: DNS64+NAT64, MAP, DNS46+NAT46 SLAAC és kézi beall.;
(03. 30.) 1. HF beaddasa 04. 01. péntek 12:00 dual stack; 6to4.
10. Halozati alkalmazasok: DNS, Tavoli elérés: Telnet, SSH, DNS beallitas, host,
(04.06.) SCP. Levelezés: SMTP, POP3, IMAP4, POP3S, IMAP4S. | nslookup, IPv6 tran-
F4jl atvitel: FTP, TFTP. sition: DNS64, NAT64
2. ZH: 2016. 04. 06. (szerda) 17:10 D1
11. F4jl hozzaférés: NFS, SMB. Web hozzaférés: HTTP, HTTPS; ssh, scp,
(04.13.) HTML alapok SMTP, POP3
2. HF kiadasa, 1. HF potlasa 04. 15. péntek 12:00
12. — TDK, Sportnap — FTP, HTTP, HTML
(04. 20.)
13. Haloézatok teljesitményértékelése. Eredmények megjelenitése beszamolé mérés
(04.27.) 3.ZH: 2016. 04. 26. (kedd reggel!) 07:00 C1
2. HF beaddsa 04. 29. péntek 12:00
FIGYELEM! potZH-ra jelentkezés: 04. 29. péntek 12:00-ig!
14. pot ZH-k egymas utan: 2016. 05. 04. (szerda) 17:10 B1 p()tmérés
(05. 04.) 2. HF potlasa 05. 06. péntek 12:00



http://www.tilb.sze.hu/

Kotelezo irodalom:

Lencse Gabor: Szamitogép-haldzatok, 2. kiadas, Universitas-Gydr Nonprofit Kft. Gydr,
2008.

Lencse Gabor, Répas Sandor, Araté Andrés: IPv6 és bevezetését tiamogatd technologiak,
1. kiadas, HunNet-Média Kft., Budapest, 2015., DOI: 10.18660/ipv6-b1.2015.9.1

(a kotelezo anyag a 2. €s a 4. fejezet)

Lencse Gabor: Halozati alkalmazasok, 1. kiadas, Gydr, 2008. elektronikus jegyzet, a targy
honlapjarol letolthetd.

A www.tilb.sze.hu szerveren a targy honlapjan elhelyezett segédanyagok.

Ajanlott irodalom:

A. S. Tanenbaum: Szamitogép-halozatok, 3. kiadas, Panem Konyvkiadd Kft. Bp. 1999.
Alexis Ferrero: Az 6rok Ethernet, Szak kiado Kft. Bicske, 2001.

Comer: Internetworking with TCP/IP, vol. 1. 3rd ed. Prenticel Hall, 1995.

Christian Huitema: IPv6 The new Internet protocol, Prentice Hall PTR 1998.

Stephen A. Tomas: IP kapcsolas €s utvonalvalasztas, Kiskapu Kiado, Budapest, 2002.
Karanjit S. Siyan: Inside TCP/IP Third Edition, 1997

Vonatkoz6é RFC-k (megtalalhatok pl.: www.ripe.net, ftp.ripe.net)

Raj Jain: The Art of Computer Systems Performance Analysis

Bevezetés a UNIX operacios rendszerbe (BME oktatasi segédlet)

5. Félévkozi hallgatéi munka:

A félév soran a hallgatok eldadasokat hallgatnak, laboratériumi gyakorlatokon vesznek részt, hazi
feladatokat oldanak meg, valamint otthon 6nalléan is tanulnak.

Kovetelmény:

Az eldadésokon valo részvétel nem kotelezd, de erésen ajanlott, mert ezek barmelyikén, valamint a
gyakorlatokon is szerepelhetnek olyan témakorok, amik a jegyzetekben nem szerepelnek, és teljes

elhangzé anyag, valamint a jegyzetek és a targy honlapjara felkeriilé anyagok is a vizsga részét
képezik!
A laborgyakorlatok idépontjat kiilon orarend rogziti. A hallgatok a gyakorlatokra megadott idopon-

tok valamelyikére eldre jelentkeznek. Ez a valasztas az egész félévre érvényes. Annak érdekében,
hogy a 45 perces laboratoriumi gyakorlat idejét jol ki tudjak hasznalni, kérjiik, hogy a mérési
utasitasokat elore olvassak el, és sziikség esetéen az elméleti részt ismeteljek at! A labor-
gyakorlatokon val6 részvétel kotelezd! A laborgyakorlatok legalabb 70%-an valé részvétel az
alairas megszerzésének sziikséges feltétele, azaz a 11 mérésbdol legfeljebb 3 hianyzas lehet! A

laborgyakorlatokon vald részvétel alol alapértelmezésben felmentést kapnak azok, akik ezt a
kovetelményt 2013-ban, 2014-ben vagy 2015-ben mar teljesitették. (Korabbi teljesitést nem
fogadunk el!) Aki laborgyakorlati idépontra jelentkezik, az egyben lemond a felmentésrdl, neki a

tovabbiakban kotelezé a részvétel! Laborgyakorlatra a szorgalmi idészak els6 hetének péntek 12:00-

ig lehet jelentkezni az eléadason vagy a Tavkozlés-informatika laborban valé feliratkozassal. Aki
laborgyakorlatra hataridére nem jelentkezett, szdmara gyakorlasi lehetdséget csak akkor tudunk
biztositani, ha éppen van szabad hely a laborban.

A félév soran elsajatitott gyakorlati anyagbdl ellenérzé mérésen kell beszdmolni. Az ellenérzd
mérésre a hallgatoknak eldzetesen jelentkezniiik kell. Sikertelen ellenérzé mérés potlasara egy



http://www.tilb.sze.hu/

lehetség van. (Az ellendrz6 mérés korabbi teljesitéssel NEM valthato ki!) Az ellendrzé mérés
legalabb elégséges osztalyzata az alairas sziikséges feltétele!
A félév soran a hallgatok harom alkalommal zarthelyit irnak. A ZH-k poétlasa az utolsé héten

lehetséges. FIGYELEM: a megirni kivant p6tZH-kra (egyenként) a laborban vald feliratkozédssal

JELENTKEZNI KELL, jelentkezés hidnydban nem lehet részt venni! (Erre azért van sziikség, hogy
a létszamot tervezni tudjuk.)

Mindharom ZH egyenként legalabb elégséges osztalyzata az alairas sziikséges feltétele!

A félév soran két alkalommal a hallgatok hazi feladatot készitenek. Ennek beadésa kotelezo, €s egy-
egy potlasi lehetdség van. Mindkét elfogadott HF az alairas sziikséges feltétele!

Alairas hianyaban a hallgaté a targybol nem vizsgazhat, tovabbi pétlasi lehetoség nincs!

A 2015/16 tanév 2. félévében érvényes kiilon kedvezmény:

Amelyik hallgaté az 6sszes ZH-t legalabb jo (4) szinten teljesiti, és megszerzi az aldirast is, az a
ZH-k sulyozott atlaga alapjan (jo vagy jeles) megajanlott jegyet kap, amit nem kotelezd elfogadni.
Stlyozas: Jegy=matematikai_ kerekités(0.25*ZH1+0.5*ZH2+0.25*ZH3)

Ertékelés méodja:

A félév vizsgaval zarul. A vizsgara bocsatéas feltétele a megszerzett alairds. A vizsgara a NEPTUN
rendszeren keresztiil jelentkezni kell.

A vizsga harom részbdl all. Aki az elsé részben ("kis kérdések") nem érte el a 60%-ot, annak
vizsgajegye elégtelen, a tovabbiakban nem vesz részt. A masodik rész ("feladatmegoldas") is irds-
beli, majd ezt koveti a szdbeli, ahol az el6z0 két rész értékelése — az elsé részben a 60% el nem
érése miatt kapott elégtelen kivételével — a hallgato teljesitménye alapjan feliilbiralhat6.

A szobelitdl a targy oktatdja az elsd két részben nyujtott megfeleld teljesitmény esetén eltekinthet,
de — az els6 részben a 60% el nem érése miatt kapott elégtelen kivételével — a hallgato ilyenkor is
kérheti, hogy szdObelizhessen. A szobelin rontani is lehet, még akkor is, ha a hallgaté kérte a
szobelit!

6. A tantargy oktatasanak személyi és targyi feltételei
Eldado: Dr. Lencse Gébor egyetemi docens

Meérésvezetk: Dr. Lencse Gabor egyetemi docens, Kovacs Akos tanszéki mérnok
Laborfoglalkozasok: L1-7 Tavkozlés-informatika Labor

Dr. Lencse Gabor
tantargyfelelds
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