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1. A tantargy szerepe a szakképzés céljanak megvaldsitasaban:

Az IP alapt tavkozlési megoldasok (rendszertechnika, protokollok, eszkdzok) bemutatasa. A
hallgatok képesek legyenek a bemutatott rendszereket megtervezni, megépiteni, mitkddtetni.
Ismerjék meg a mindségi és biztonsagi kovetelményeket és azok kielégitésének modszereit.

2. A tantargy témajanak szakmai hattere, indokoltsaga:

A targy roviden Osszefoglalja az IP alapti kommunikéacids megoldasoknal hasznalt atviteli
haldézatokat, bemutatja az IP alapt hang- és mozgoképatvitel megoldasait, mindségi és
biztonsagi kihivasait, valamint azok kielégitésének moddszereit. (A targy anyagat bovebben a

4. pontban mutatjuk be.)




3. Tantargyi jellemzok:
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Elétanulményi feltételek (legfeljebb 3 tantargy, vagy egy modul):

4. Tananyag tartalma oktatasi hétre bontva:

A tananyag iitemezése ¢€s targyaldsanak mélysége a hallgatok eldzetes ismereteinek
fiiggvényében valtozhat!

Az elbadasok anvaga:

Rendszertechnikai 4attekintés. Az 1) generdcios tavkozld halozatok architektardja.
Gerinchalozat: j generaciés SDH. Hozzaférési halozatok. Vezetékes és mobil-halozatok
konvergenciaja.

VoIP megoldasok: H.323 és SIP. A rendszerek elemei, a kapcsolatfelépités és bontas
megoldasa. Kodekek (G.711, G.723, G723.1, G.726, G.729) PSTN atjarok. DNS és ENUM.

IPTV rendszerek. A rendszer architektirdja, alkalmazott kodolasok. Multicasting mitkodése
egy miikodo IPTV halozatban.

Mindségi kovetelmények a hordozohéaldzattal szemben. (QoS, SLA)
Szolgaltatas-mindség biztositdsanak mddszerei IP-alapt tavkozl6 halozatokban.

IntServ, DiffServ. Az MPLS elve ¢s rendszertechnikai megoldasai.

Biztonsagi megoldasok a kommunikacié védelmére: VPN (IPsec, OpenVPN), TLS, SRTP
Tartalomvédelem: DRM

Laboratoriumi mérések:

1. mérés: Felmérd mérés: Linux és Wireshark hasznalatabol. A hallgatok 6nalloan és idére (60
perc) végeznek egy mérési feladatot és OpenOffice alatt képernydképek és szovegek
beszlrasat is igényld jegyzOkonyvet toltenek ki. Aki a mérést 60% szinten teljesiti, annak a
kovetkezd két alkalommal nem kotelezd a mérésen részt venni.

2. mérés: Felzarkéztato mérés 1.: Linux hasznalata, programok telepitése, grafikus feliilet,
OpenOffice




3. mérés: Felzarkoztatd mérés 2.: Wireshark hasznalata

4. mérés: H.323 rendszer Osszedllitdsa, Wireshark-kal kapcsolat felépités/bontas és forgalom
analizise, kiillonb6z6 kodekeknél valds beszélgetés mellett felhasznalt sdvszélesség mérése

5. mérés: SIP rendszer Osszedllitisa, ENUM bemutatisa, Wireshark-kal kapcsolat
felépités/bontas és forgalom analizise

6. mérés: IPTV rendszer 1. mérés: sajat IPTV szerver és kliens feltelepitése és beiizemelése
Linux alatt, miikodés analizise Wiresharkkal (vezérlés és adatfolyam vizsgélata)

7. mérés: IPTV rendszer 2. mérés: kozponti, a mérésvezetd altal sszeallitott multicast-tal
mikddd IPTV rendszer vizsgalata (100-as hub-on sniffelni a szervert és mi érkezik a
klienshez) - A hallgatok egyénileg is mérhetnek!

8. mérés: DiffServ: egy kozos, a mérésvezetd altal feltelepitett rendszeren a miitkodés onallo
ellendrzése (pl. FTP-zéssel az IP telefondlas mindsége nem ronthatd, mig DiffServ nélkiil
igen; azonos fogalmi osztaly viszont problémat okoz)

9. mérés: IntServ: egy kozos, a mérésvezetd altal feltelepitett rendszeren a miikodés 6nalld
ellenérzése, teljesitmény problémakat megmutatni (pl. egy gyenge gépet kdzponti routernek
beallitva)

10. mérés: VPN: VPN szerver és kliens telepitése és bekonfiguralasa, klienssel csatlakozas a
szerverhez, miikddés ellendrzése (miikddik, nem lehallgathatd)

11. mérés: DRM hasznalatanak és a DRM altal okozott kényelmetlenségeknek a kiprobalasa.
Valamilyen, a felhaszndld kényelmét szolgaldé de-DRM eszkdz bemutatasa (pl. DVD-n a
kotelezo intro atugrasa)

EllenOrz6 mérés

Potmérés

Kotelez6 irodalom:

A targy honlapja a http://www.tilb.sze.hu szerveren érhetd el. A lapot a hallgatoknak
rendszeresen latogatniuk kell, rajta talalhatok: hirdetmények, oktatasi segédanyagok.

Ajanlott irodalom:

Daniel Minoli, Emma Minoli, Delivering Voice over IP Networks, 2nd Edition, Wiley,
September 2002.

Gonzalo Camarillo, Miguel-Angel Garcia-Martin, The 3G IP Multimedia Subsystem (IMS):
Merging the Internet and the Cellular Worlds, 2nd Edition, Wiley, December 2005.

A ,,Hiradéstechnika” folyoirat vonatkozo cikkei

HTE online konyv ,, Tavkozl6 halozatok és informatika szolgaltatasok™ cimmel
http://www.hte.hu/online_konyv



5. Félévkozi hallgat6i munka:

A hallgatok a félév soran eldadéasokat hallgatnak és laborgyakorlatokon mérési utasitasok
alapjan mérésvezetd segitségével ugyan, de egyéni munka keretében feladatokat oldanak meg.

Kovetelmény:

Az eléaddsokon vald részvétel erdsen ajanlott, mert a targyhoz nem létezik olyan jegyzet,
amely a targy anyagat teljes egészében lefedné.

A gyakorlatokon vald részvétel kotelezd, a 4. - 10. mérésekrdl a hallgatoknak jegyzokonyvet
kell beadniuk. A 7 beadand6 jegyzokonyvbdl legalabb 3-nak el kell érnie az elégséges szintet!

A félév soran 2 alkalommal a hallgatok zérthelyi dolgozatot irnak. Potlasi lehetdség nincs,
mivel a ZH-k koziil legalabb egynek kell elérnie az elégséges szintet! Legaldbb kézepes ZH
esetén a hallgatd kérheti a ZH beszamitasat a vizsgajegybe.

A félév végén a hallgatok a labormérések anyagabodl ellenérzé mérésen vesznek részt. Az
ellen6rzé mérés potlasara egy lehetdséget biztositunk.

Az alairas megszerzésének sziikséges feltételei:
+ legaldbb 3 elégséges (vagy jobb) mérési jegyzOkonyv
« legalabb 1 elégséges (vagy jobb) ZH
« legalabb elégséges ellendrzé mérés vagy potmérés

Aki nem szerez aldirast, az ,alairds megtagadva” bejegyzést kap, és a targybol nem
vizsgazhat, még iv jelleggel sem!

A félév vizsgéval zarul. A vizsgara a NEPTUN rendszeren keresztiil jelentkezni kell.
Ertékelés médja:

Erdemjegy = 25%ZH1+25%ZH2+25%J+25%M
Ahol:
« ZHI és ZH2 a zarthelyik illetve a nekik megfeleld vizsgarész osztalyzata
« Ja4legjobb mérési jegyzokonyv osztalyzatanak atlaga
« M azellen6rz6 mérés (vagy pétmérés) osztalyzata
De minden egyes komponensnek dnmagaban is legalabb elégségesnek kell lennie!

6. A tantargy oktatasanak személyi és targyi feltételei
Eldado: Dr. Lencse Géabor egyetemi docens

Laborvezetd: Kovacs Akos tanszéki mérnok
Laborgyakorlatok helye: L1-7 Tavkozlés-Informatika Labor

Dr. Borbély Gabor Dr. Lencse Gabor
tanszékvezetd tantargyfelelds



